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Este manual se aplica al regulador de alternador que usted ha adquirido.
Deseamos destacar la importancia de estas instrucciones de mantenimiento.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Antes de poner en marcha su maquina, debe leer
este manual de instalacion y mantenimiento en su
totalidad.

Todas las operaciones e intervenciones que se
deben llevar a cabo para utilizar esta maquina
deberan ser efectuadas por personal cualificado.

Para aplicaciones especiales que impliquen, por
ejemplo, cargas no lineales, magnetizacién de
transformadores o impactos y deslastre de cargas
muy importantes, se recomienda encarecida-
mente contactar con nuestro servicio de asistencia
técnica para ajustar las configuraciones de fabrica
del regulador de tension.

Nuestro servicio de asistencia técnica esta a su
disposicién para facilitarle toda la informacion que
necesite.

Las diferentes intervenciones descritas en este
manual estan acompanadas de recomendaciones
o de simbolos para sensibilizar al usuario sobre los
riesgos de accidentes. Se debe obligatoriamente
comprender y respetar las diferentes consignas de
seguridad adjuntas.

( ATENCION )

Recomendacién de seguridad relativa a una
intervencion que pueda danar o destruir la
maquina o el material del entorno.

Recomendacion de seguridad contra los
riesgos genéricos que afecten al personal.

Recomendacién de seguridad contra un riesgo
eléctrico que afecte al personal.

Todas las operaciones de conservaciéon o
reparacion realizadas en el regulador deben
ser llevadas a cabo por personal cualificado
para la puesta en servicio, la conservaciény el
mantenimiento de los elementos eléctricos y
mecanicos.

AVISO

Este regulador puede incorporarse en maquina
identificada CE.

Estas instrucciones deben transmitirse al
usuario final.

© 2024 Moteurs Leroy-Somer SAS

Share Capital: 32,239,235 €, RCS Angouléme 338 567 258.

Nos reservamos el derecho de modificar las caracteristicas de sus
productos en todo momento para aportarles los ultimos desarrollos
tecnologicos. La informacion que contiene este documento puede ser
modificada sin previo aviso.

Queda prohibido cualquier tipo de reproduccion sin la debida
autorizacion previa.

Marca, modelos y patentes registrados.
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1. Instrucciones generales
1.1. Fichade identidad
El AVR D350 esté disefiado por:

Moteurs Leroy-Somer SAS
Boulevard Marcellin Leroy, CS 10015
16915 ANGOULEME Cedex 9, Francia

Descripcion Tipo Cddigo
AVR digital D350 5124059
Mdédulo de configuracién NFLink 5124189

1.2. Presentacion general
1.2.1. El AVR D350

En este manual se describe cémo instalar, utilizar, configurar y mantener el AVR D350.

La finalidad de este AVR es regular los alternadores con una corriente de campo inferior a
5 A en funcionamiento constante, y un maximo de 10 A en caso de cortocircuito durante un
maximo de 10 segundos.

Su disefio es acorde con la fijacion en una caja de terminales de un generador o en un
armario eléctrico. Como minimo, se requiere el cumplimiento de las normas de seguridad y
proteccion locales, especialmente las especificas a instalaciones eléctricas con tensiones
de 300 Vca fase a neutro como maximo.

Al igual que los demas AVR, el D350 es una placa de circuito impreso electrénica protegida
con resina de poliuretano como se muestra en la siguiente ilustracion.

Installation & maintenance manual :
www.leroy-somer.com
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Referencias de fusibles F1 F2
- En estandar:
F1:10 A, 250V, ref. Mersen Q206071T o equivalente
F2:10 A, 250V, ref. Mersen Q206071T o equivalente
- Para aplicaciones de UL:
F1:8 A, 250V, ref. Mersen T084013T o equivalente
F2: 10 A, 250V, ref. Mersen Q206071T o equivalente

LEROY-SOMER
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1.2.2. Médulo de configuracién NFLink™

El AVR D350 estd equipado con tecnologia NFC! para fines de comunicaciéon y
configuracién. El médulo de configuracion, denominado en adelante NFLink™, se coloca
en la carcasa de plastico a través de los dos orificios de posicionamiento especificos tal
como se muestra a continuacion.

Orificios de posicionamiento
de NFLink™

Mddulo de
configuracion NFLink™

NOTA: Un sistema de sujecion situado en la parte inferior de NFLink garantiza la sujecion
mecanica sobre la placa de plastico del D350. Una vez finalizada la configuracion, el
NFLink debe retirarse, ya que no se debe dejar en el D350 cuando esté en funcionamiento

continuo.

1 Near Field Communication

LEROY-SOMER
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1.3. Caracteristicas técnicas

El AVR D350 es un regulador de tension digital que se utiliza para controlar la corriente de
campo o los bucles de regulacion de tension de salida del alternador.

e Regulacion de tension:
e Con o sin compensacion de energia reactiva para permitir el funcionamiento de la
maquina en paralelo.
« Con o sin compensacion de caida de linea.?
e Regulacion de la corriente de campo o el modo manual, que permite el control directo
del valor de la corriente de campo.

El D350 también se puede utilizar para:

o Ajustar la referencia del modo de regulacién en curso mediante el uso de una entrada
analdgica (0-10 V y potenciémetro)

Supervisién del sensor de temperatura (Pt100 o CTP)

Limitar la corriente de campo minima proporcionada al campo del excitador

Supervision del limite maximo de corriente del estator

Deteccidn de la pérdida de tension

Soportar un cortocircuito repentino durante un maximo de 10 segundos en AREP, PMG
Supervision de sefiales (registrador de eventos)

Los diferentes elementos de datos de medicién, paradas y modos de regulacién se pueden
emitir en las 2 salidas digitales.

e Deteccion de tensién del alternador
e Trifasico sin neutro, bifasico o monofasico con neutro

e Rango trifasico 0-530 Vca
e Consumo <2 VA
e Medicién de corriente del estator con el transformador de corriente
¢ Rango 0-1A005A
e Consumo <2VA
e Fuente de alimentacién
e« CA
o 4 terminales para PMG, AREP, SHUNT
¢ Rango 50-277 Vca
e Consumo maximo < 3000 VA
e CC (precarga no gestionada)
¢ Rango 50-400 Vcc
e Consumo maximo < 3000 VA
e Excitacion de campo
e Nominal 0-5A
o Cortocircuito 10 A max.
o Resistencia del bobinado de campo > 4 ohmios
e Frecuencia
e Rango 10-100 Hz

2 La compensacién de energia reactiva y la compensacion de caida de linea no se pueden activar a la vez y se
debe utilizar un transformador de corriente en ambos casos.

LEROY-SOMER
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e Precision de la regulacion:
o +/-0.25% del promedio de las tres fases con distorsiébn armaénica menor del 5%
o +/-0.5% del promedio de las tres fases con distorsién arménica hasta el 20%
(armdnicos asociados al tipo de carga de seis tiristores)

e Rango de ajuste de tension: De 0 % a 150 % de la tensién nominal

e Rango de ajuste de estatismo: De -20 % a 20 %

e Proteccion de subfrecuencia: integrada, umbral ajustable, pendiente ajustable de 0,5 a 3
X VIHz en pasos de 0,1 V/Hz

o Limite de excitacion: ajustable mediante configuracién en 3 puntos

o Entorno: temperatura ambiente de -40 °C a +65 °C, humedad relativa inferior al 95 %,
sin condensacién, montado en un armario o en una caja de terminales

o Pardmetros del AVR establecidos con el software “EasyReg Advanced” proporcionado
por Nidec Power

¢ Dimensiones:
e Altura: 52,9 mm
e Anchura: 125 mm
e Longitud: 140 mm

e Montaje:
e Separacién entre orificios en la longitud: 115 mm
e Separacién entre orificios en la anchura: 100 mm

e Peso: 0,45 kg

e Conformidad con los estandares:
EMC: IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4
Humedad: IEC 60068-1 y la prueba conforme a IEC 60068-2-14
Calor seco: IEC 60068-2-2
Calor humedo: IEC 60028-2-30
Frio: IEC 600068-2-1

LEROY-SOMER
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1.4. Dimensiones del AVR D350
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1.5. Dimensiones del AVR D350 y NFLink™
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1.6. Montaje

El D350 se monta en una parte mecanica de la caja de terminales o del armario con 4 tornillos
M5 y con un par de apriete de 2,5 Nm.

1.7. Cableado

El regulador y sus conexiones no estan aislados de las salidas del estator del
A alternador. Existe riesgo de descarga eléctrica. Todas las operaciones de

cableado y conexion deben ser realizadas Unicamente por personal calificado y
con una maquina parada y desexcitada.

El D350 debe estar conectado a las diferentes sefiales de control, potencia y medicién para
poder llevar a cabo sus funciones de regulacion.

1.7.1. Medicién de tensidon del alternador:

llustracion 1: Deteccién de tensién del alternador

Los transformadores de tension son obligatorios si la medicion de tensién del alternador
es superior a 480 Vca rms entre fases (530 Vca rms maximo durante 10 segundos o
277 Vca rms entre fase y neutro).

Conexioén Diagrama eléctrico
U U
Fase/Fa_se v v
(con o sin PT) §§
| w W
ol = B| z of = 2| z

Trifasico
(con o sin PT)
W W

NOTA: La conexién de la mediciéon de tension del alternador debe coincidir con la
fase de fijacion del transformador de medicién de corriente del alternador. Si no se
sigue esta recomendacion, la potencia reactiva se distribuird de forma incorrecta al
funcionar en paralelo entre alternadores.

LEROY-SOMER
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NOTA 2: Si fuera necesario, consulte el apéndice para ver ejemplos de
permutaciones del vector.

1.7.2. Entradas/salidas

El D350 esta equipado con una entrada digital, una entrada analégica, una entrada de
temperatura (PT100 o CTP) y dos salidas digitales. La siguiente ilustraciéon muestra una
vision general de estas entradas/salidas.

e Entrada PT100

Solo pueden utilizarse 2 cables Pt100:

Conexién Diagrama eléctrico
é ov
Sin compensacion RTD
PT100 oV

El rango de medicidon para estas entradas del sensor de temperatura oscila entre -50 °C
y 250 °C. Se pueden definir dos umbrales: el umbral de alarma y el umbral de parada.

ATENCION: La entrada del PT100 no esté aislada.

e Entradade PTC
Esta entrada permite utilizar un PTC que aumenta repentinamente cuando la
temperatura alcanza un umbral. Se definen diferentes umbrales de resistencia para las
configuraciones de 2 PTC, pero el usuario puede personalizar estos valores de acuerdo
con estos sensores. La personalizacion se realiza mediante el software de PC Easyreg

Advanced.
Conexién Diagrama eléctrico
ov
1CTP03CTP BTCICTP * ;—;D

12
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e Entrada analdgica:
La entrada analdgica puede configurarse en dos modos:

Conexioén Diagrama eléctrico

ov

1k ohms Al

Potenciémetro

ov

oV >——+1 ov
0/+10 V Signal ———- Al

ov

Esta entrada se define mediante su tipo de sefial (potencibmetro o 0/10 V), ademas de
sus limites maximo y minimo.

ATENCION: La entrada analdgica no esta aislada.
o Salida digital:

Cada salida digital es del tipo transistor de colector abierto. Cada una puede soportar
una tension maxima de 24 Vcc y un maximo de 60 mA.

Conexioén Diagrama eléctrico
Load
60mA max.
24VDC max. DO
Salida digital E
47— ov
ov

Se configuran mediante un parametro de origen (alarma, modo de regulacién en curso,
etc.) y su modo de activacion: normalmente abierto (activo bajo) o normalmente cerrado
(activo alto).

ATENCION: Las salidas digitales no estan aisladas. Tenga cuidado con el riesgo
de polaridad inversa en la tensién, ya que podria provocar que la salida se corte.

LEROY-SOMER
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o Entrada digital:
Cada entrada digital debe estar controlada por un contacto sin tension.

Conexién Diagrama eléctrico
ov
Entrada digital ‘
_—— DI

Se configura mediante un parametro de destino (control de un modo de regulacion,
arranque de motor, cambio a segunda configuracion, etc.) y su modo de activacion:
normalmente abierto (activo bajo) o normalmente cerrado (activo alto).

ATENCION: La entrada anal6gica no esté aislada.

1.7.3. Fuente de alimentacién y excitacion

¢ Excitacion:

Conexién Diagrama eléctrico
X1
X2
Z1
Excitacion
zZ2

Excit -

F-
Excit.+ Fe

e Fuente de alimentacion:

La etapa de potencia del D350 puede tomar diferentes tipos de fuente: shunt, GMP, AREP
Esta etapa consta de diodos rectificadores, como se muestra en el siguiente diagrama
eléctrico.

14
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+Vbus

i &
XZD—‘_‘
21

e XX K&

NOTA: Segun la fuente de alimentacion, se implementara un sistema adecuado de
precarga con condensador para evitar posibles dafos. Valor total del condensador:

330 pF. Corriente de precarga maxima de 2 A.

La tensidn maxima de la fuente de alimentacion es de 300 Vca entre cada uno de los

puntos de conexion X1, X2, Z1, Z2.

Conexién Diagrama eléctrico
X1
Hi X1
X2 o
Ha e Z1
AREP 73
z2
F-
F+
X1
Z1
PMG
Z2
F-
F+
|
X2
Z1
SHUNT bifasico con
transformador de tensién 72
F-
ol = g z Fs
LEROY-SOMER'
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Conexioén Diagrama eléctrico
X1
X2
Z1
SHUNT fase a neutro
(tension baja) 79
F-
ol =g z F+

1.7.4. Medicién de corriente del alternador (transformador de corriente en

paralelo):

La corriente del alternador se puede medir en la fase U como se muestra en la siguiente
ilustracion.

Conexién Diagrama eléctrico

P1| S1

S1
Transformador de

corriente en fase U

1.8. Precauciones del cableado

Los cables nunca deben superar los 100 m de longitud.
Para garantizar que se respetan las normas IEC 61000-6-2 e IEC 61000-6-4, es obligatorio
utilizar cables apantallados si se instala un D350 fuera de la caja de terminales.

El valor 6hmico total del bucle del excitador (exterior y trasero) no debe superar el 5 % de
la resistencia del excitador, independientemente de la longitud del cable.

16
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El valor 6hmico total de los cables del sistema eléctrico no debe superar el 5 % de la resistencia
del excitador, independientemente de la longitud del cable.

Para su informacion,
aproximadamente:

Ejemplo de célculo:

Seccién transversal Resistencia (mQ/m)
(mm?)
1,5 13,3
2,5 7,98
4 4,95
6 3,3
10 1,91

Para un excitador de 10 ohmios

o Resistencia maxima del cable = 0,5 ohmios (2 x 0,25 ohmios)

e Seccion trasversal como funcion de la distancia entre el AVR y el alternador:

la resistencia a 20 °C en mQ/m para cables de cobre es de

Distancia (m) Seccion transversal
(mm?2)
30 2,5
50 4
75 6
100 10
LEROY-SOMER
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2. Instrucciones de funcionamiento

El AVR D350 tiene rangos de funcionamiento cuyos limites deben respetarse en todo momento. El
cambio de los ajustes a tensiones o corrientes inapropiadas puede provocar la destruccion total o
parcial del regulador y/o el alternador.

2.1. Descripcion de los controles manuales vy la sefalizacion

El D350 esta equipado con potenciometros y LED que garantizan la interaccion entre el
regulador y el entorno.

*

& NFumv-))) @ \OLT. % STA.

Potenciémetro VOLT Potenciémetro STA

2.1.1. Los potenciémetros

El potencidmetro VOLT esta dedicado a la configuracion de la tension. Permite ajustar la
tension de salida del alternador en un rango predefinido, como por ejemplo 380 V-420 V. El
potenciometro VOLT se puede activar a través del software de configuracion y, cuando se
desactive, se ignorara cualquier operacion en el potencibmetro.

El potenciémetro STA se puede asignar a la ganancia global del PID (a veces denominada
Estabilidad) o a la compensacién de energia reactiva. El software del PC permite
seleccionar la asignacion y el rango de variacion.

2.1.2. LED

En la siguiente tabla se muestran los diferentes estados de los dos LED en relacion con los
eventos o las operaciones a los que estan asignados.

Descripcion

Funcionamiento normal Encendido Apagado

Pérdida de tension de deteccion (1 s) Apagado Parpadeo

Cortocircuito en el estator (10 s)

Fallo de pérdida de deteccién Apagado Encendido

Fallo de cortocircuito en el estator

Sobrecarga y sobrecalentamiento Encendido Parpadeo

Comunicacion NFC + generador Parpadeo Apagado

parado

Mejora del firmware Parpadeo Parpadeo
LEROY-SOMER'
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2.2. Descripciéon de los modos de funcionamiento

Los diferentes modos de regulacibn que pueden configurarse dependen del
funcionamiento del alternador (independiente, paralelo entre maquinas). En funcién de
estos diferentes modos de funcionamiento, se debera activar una determinada funcién.® A
continuacion, se muestran los ejemplos mas sencillos.

e Ejemplo n.° 1: El alternador solo est4d conectado a una carga (fabrica,
iluminacién, bomba, etc.)

Carga

G D350

El AVR funciona solo en el modo de regulacién de tensién.

No es necesario medir la corriente del alternador. En este ejemplo, no se puede
indicar ningun indice de potencia y no se puede habilitar la compensacion de
caida de linea ni el estatismo.

La correccion del estatismo no es necesaria.

La compensacion de carga se puede habilitar en el caso de conexiones de larga
distancia para garantizar que existe una tensién minima en los terminales de
carga.*

Laregulacién de la corriente de campo es opcional. En este caso, la referencia
debe establecerse de forma permanente para que coincida con la carga existente
y no suponga riesgos de dafio para la carga o la maquina (riesgo de sobretension
0 subtensién y riesgo de sobreexcitacion).

8 Los siguientes diagramas solo se ofrecen a titulo informativo y no tienen en cuenta los transformadores de

deteccién de tension.

4 En este caso, se necesita al menos un transformador de medicién de corriente del alternador.

LEROY-SOMER
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e Ejemplo n.° 2: El alternador solo esta conectado a otros alternadores y a una
carga (fabrica, iluminacién, bomba, etc.)

- Carga

@ D350 @— D350 @— D350

e EI AVR funciona solo en el modo de regulacion de tension.

o Para dividir la potencia reactiva de carga de forma equitativa entre todas las
maquinas en funcionamiento, debe habilitarse el estatismo: caida de tensién
segun el porcentaje de carga reactiva nominal aplicada a la maquina. En este
caso, la medicién de corriente del alternador es obligatoria en la entrada de
medicion de corriente del alternador.

e NOTA: No es posible habilitar la compensacién de carga si se activa el estatismo.

e Laregulacion dela corriente de campo es opcional. En este caso, la referencia
debe establecerse de forma permanente para que coincida con la carga existente
y no suponga riesgos de dafio para la carga o la maquina (riesgo de sobretension
0 subtensién y sobreexcitacion).

LEROY-SOMER
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3. Instrucciones de configuracion
3.1. Software del PC

Todos los ajustes del D350 se pueden introducir usando el software “EasyReg Advanced”
disponible para descargar aqui:
https://acim.nidec.com/generators/leroy-somer/downloads/softwares/easyreq-advanced.

Las paginas de ajustes de pardmetros describen principalmente los pardmetros del alternador,
las regulaciones, los limites y los dispositivos de proteccion.

3.1.1. Instalacién del software

EasyReg Advanced® es el software que debe utilizarse para configurar el regulador.

NOTA: Este programa solo es compatible con los ordenadores que dispongan del
sistema operativo WINDOWS®, versiones Windows 7 y Windows 10.

Compruebe que cuenta con los derechos de “Administrador” para su terminal y, a
continuacion, ejecute el programa.

Paso 1: Elija el idioma de instalacion

EasyregAdvanced

Choisissez la langue
Choose a language

I I Frangais

o] L]

E <] Anglais

Annuler

A

Paso 2: Elija el tipo de instalacion:
¢ Instalaciéon rapida: los archivos se copian automaticamente y se crea el directorio del
software
¢ Instalacién personalizada:
o Elija el directorio de la instalacién

Welcome to the setup wizard of
EasyregAdvanced
This program will install EasyregAdvanced on your computer.
We recommend that you close all the curent applications before running the setup program.
The application will be installed in directory:
C:\Program Files (x86)\FasyregAdvanced',

Powered by WinDev

o Tras elegirlo, haga clic en “Siguiente”

LEROY-SOMER
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o Confirme la eleccion haciendo clic en “Instalar” si la ruta es la que se desea

q EasyregAdvanced - Setup wizard - -~

Summary of setup

The setup will start now

Selected Options:

The setup will be performed in the following directory:
C:\Program Files (x86)\EasyregfAdvanced',

Selected type of setup: full =etup

. | Click 'Previous’ if you wa

r maodify options
Click 'Install’ if you want t

N A Back Install Cancel
Powered by WINDEW

4

Paso 3: Cuando se haya completado la instalacion, podra iniciar el software (casilla marcada por
defecto) y crear los accesos directos. Haga clic en “Listo” para salir del menu de instalacion.

‘Q EasyregAdvanced - Setup wizard - x

Setup completed

Setup completed.
Click 'Done’ to exit the setup program.

+/ Display an icon on the desktop (for all the users)
+/ Display an icon in the Start menu (for all the users)

+/ Display an icon in the quick launch bar (for all the users)
v/ D700

v/ D3s0
v/ DS50

\f

Done
Powered by WINDEW —

Se crearda un acceso directo en el escritorio:

3

L2
Advanced D350

LEROY-SOMER
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3.1.2. Diferentes niveles de acceso de Easyreg Advanced

Hay dos modos disponibles:
- Estandar: acceso de solo lectura a los pardmetros.

ﬂ Software access level
e

EdExpert

Standard mode only allows reading data,
it's impossible to change them.

Monitoring
Download data from
regulator
Open a file

Change AVR

- Experto: acceso completo a las diferentes funciones del regulador en modo de lectura y
escritura.

-
ﬂ Software access level
P

IR 2 Expert

The expert mode allows reading and
modifying the data, it's possible to export
| them in the regulator.

Monitoring
Download data from
regulator
New quick configuration

New customized
configuration

Open a file

Change AVR

LEROY-SOMER
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3.1.3. Descripcidon de la barra superior v las pestanas

El software adopta la forma de una ventana Unica con una barra superior general y una zona
inferior en la que se abren las subventanas.

5. Main windows - [Settings] — O *

Home Communication Monitoring Windows Information -8 %

La barra superior consta de 5 pestafias:

o Pestaia “Home” (Inicio):

Abrir la ventana de configuracion
(informacién general sobre el
alternador, referencias, limites, etc.)

Abrir el archivo que desee 0

Nueva configuracion : . .
archivos abiertos recientemente

dnitoring Windows Information

Guardar la configuracién actual, .
9 Imprimir la Acceder a la

guardar con otro nombre o i - L - Comparacién de programas

. . configuracién p prog
exportar la lista de parametros a g administracion
de los niveles

un archivo de hoja de calculo

e Pestafia “Communication” (Comunicacién):

Home |Communication Monitarin

Cargar los parametros en el D350 {"‘-3} Volver a la configuracion de fabrica

Descargar los pardmetros del D350

NOTA: Antes de que se exporten los parametros, se le pedira al usuario que confirme y
compruebe el estado del producto (regulacion en proceso o no). Si la regulacion esta en curso, se
volvera a pedir la confirmacion.

24
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e Grupo “Monitoring” (Supervisién):

Home Communication Monitoring =~ Windows Information

Abrir la ventana del
monitor

Abrir la ventana del
osciloscopio

N

e Grupo “Windows” (Ventanas):

Home Communication Monitoring | Windows Infermation

Ventanas abiertas

Lista de ventanas
en cascada

abiertas

Ventanas abiertas
en mosaico

e Grupo “Information” (Informacion):

Home Communication Monitoring  Windows | Information

Seleccion de Asistenci ;
idioma sistencia y soporte

técnico

Abrir la ventana de
informacién del software

LEROY-SOMER
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Product serial number: 21804000730
Application release: 0.7
Me_jora del Running hours (h.mn): 2.10
firmware

El D350 esté equipado con un temporizador de funcionamiento (en horas y minutos) al que se

puede acceder desde la ventana “About ” (Informacion sobre). La actualizacion del
firmware también se puede realizar en esta ventana, como se muestra a continuacion.

0 o T - e

Module name: EasyRegfdvanced.exe

LEHOY Module version: 1.0.194.0
SOMEH Copyright: Copyright © Leroy Somer 2017-2019

Web site: Ww'w. lEroysomer.com

Check for Easyreg update

NOTA: Este contador se actualiza cada 10 minutos y solo si se alcanza la referencia de
regulacién de tension.

e Ventana “Regulator state” (Estado del regulador):

Voltage

3.1.4. Comunicacion con el D350

La comunicacion entre el D350 y el software del PC se establece a través del médulo NFLink.
Cuando se establece la comunicacion, aparece un mensaje de confirmacion en la parte inferior
izquierda del software del PC, como se indica a continuacion.

D350 CONNECTED

26
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3.1.5. Ventana “Confiquration” (Configuracion)

La ventana consta de varias paginas en las que se puede configurar el funcionamiento de
todo el alternador. Para desplazarse por las diferentes paginas, use los botones “Anterior”
0 “Siguiente” o haga clic en la lista de paginas.

NOTA: Encontrara mas informacién sobre estas paginas en la seccion donde se
describe coémo crear una nueva configuracion rapida o personalizada.

e Descripcidon del alternador: esta pagina contiene todas las caracteristicas eléctricas
del alternador, asi como los datos de la excitaciébn de campo.

X setings (= Ho =)
Generator description I v 9 D

Grid/Load

Generator data

Excitation data

o Cableado: esta pagina contiene toda la informacién sobre el cableado del D350 para
las entradas de mediciones (tension y corriente del alternador). Cada vez que el
cableado se modifica mediante la seleccion de un TT o un TC, el esquema cambia.

LEROY-SOMER
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Settings

Wiring 0 o e

|| Generator PT  Generator voltage connection 1: 2 Ph (V—W) -

W Generator CT

Global CT ratio

Primary (&) Secondary (A) Phase shift (*) \
1,0 0,0 g

500,00

|| Temperature probe(s)

Generator CT

Sensing §Sensing IN
B 7 Sensing IN
nimary () Sensing IN/2
Sensing IN/3
Sensing IN/4

ion CT
Primary (A) Secondary (A)
1,00 1,0

=l<

Results

D350

2
£
8
:
:

Ty

Cuando el TC solo mide parte de la corriente total del generador, pulse el botén de ayuda para
acceder al nivel avanzado de configuracion del TC como se muestra arriba.

o Fallos y protecciones: Esta pagina contiene los ajustes de los parametros para los

dispositivos de proteccion proporcionados por el D350 (subtension y sobretension,
temperaturas, etc.).

D s E=s ey )
Protections H © = s

UELGIERENE Regulator fault Power bridge  Temperature protections  Faults group

Under voltag

tected

ndervoltage % setpoint (%) 85,00 Auto-Reset
Activation
Undervoltage delay (s} 1,00 Action after fault 0: No action n
Cwer voltage fault detected
Overvoltage % setpoint (%) 115,00 Auto-Reset
Activation
Overvoltage delay (s) 1,00 Action after fault 0: Ne action n
Under frequency fault detectad
Underfreguency setpoint (Hz) 57,00 Auto-Reset
Activation
Underfrequency delay (s} 1,00 Action after fault 0: No action n
QOver frequency It ected
Overfrequency setpoint (Hz) 63,00 Auto-Reset
Activation
Overfrequency delay (s) 1,00 Action after fault 0: No action n
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Modos de regulacién: esta pagina contiene todos los ajustes de los pardmetros de

regulacién: regulaciones activas, referencias y sus ajustes.

(&8 settings
Regulation mode

Start-up Field Current

Regulation enabled by
Always enabled

WMax. setpoint( % Unom. }

/— 132,50 ==
- 0,00 -/

Win. setpoint % Unom. }

@ Internal setpoint
. Setpoint from analog input

€1 <<

(@) Setpoint from internal potentiometer

# Setpoint adjustment ~
Not Active | AINL

® Activel

Analog Input configuration
Analog input POT

Lower deviation (V)

Upper deviation (V)

100,00 0,00
Underspeed
Knee (Hz) 480 Slope (ViHz) 1,0
0,0
W Reactive droop compensation (%) 3,0
Engine help
Soft voltage recovery (s/%)
Smart LAM. (%)

=B 5|
Ex o
o) TYPICAL UNDERSPEED CURVE
400
|
I
|
1
I
|
i
200 i
i
I
|
i
148
10 20 30 40 50 60 70 80 a0 f(Hz)
U(v).
REACTIVE DROOP CURVE
530
400 R—i—i—ksm
300 E‘ 388
291
0% 25% 50% 75% 100% Q(kVAR)
?
LAM. (%) d

e Ajustes del PID: esta pagina contiene todos los valores de los ajustes del PID.

‘Settings

PID settings

Vokage Field current
Proportional 9 000 2000
integral 100 50
Derivative 900 15
Gain 100

Uoloziel yolir
GONIG Ao

B 0 s e

Grid/Load
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3.1.6. Crear una nueva configuracién rapida

3 Main windows -

Home Communication WMonitering Windows Information

|E! Mew quick configuration | Settin

Mew configuration

3.1.6.1. Paso 1: Seleccion del tipo de alternador

Seleccione el tipo de alternador de entre los que aparecen en la base de datos.

Settings
g

Generator description I Next

Alternators

TALO 40 TALO 42 LSA423 TALO 44

P & & @

TALO 46 LSA462 LSA463 TAL 0 47

NOTA: Haga doble clic en laimagen para continuar con el proceso de configuracion.

30
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3.1.6.2. Paso 2: Definici6on de las caracteristicas del alternador

Lom sy 1AL U SU AL U s Lo s AL U e

P & & @

LSA 443 TAL 0 48 LSA4E2 L5A 463 TAL 0 47

Length L10 n @ T L1(U)
Excitation type AREP B 3phases 74
Mominal frequency (Hz) 50.0 n

Number of stator outputs 12 wires n

Stator connection diagram CONNECTION: D n

Rated voltage (V) 400 n

Service T°C/Class T°K H /1259 B

Seleccione la longitud del nacleo del alternador

o Defina el tipo de excitacion (AREP, SHUNT o PMG)

e Seleccione la frecuencia y el diagrama de conexion. La imagen de la derecha se
actualiza de acuerdo con la seleccion del usuario

e Seleccione la tension nominal y la clase térmica

e A continuacioén, haga clic en “Siguiente”

3.1.6.3. Paso 3: Cableado

(28 Settings "
Wiring B om0

Generator PT  Generator voltage connection 1: 2 Ph (V-W) Grid/Load

W Generator CT

Global CT ratio

Primary (A) Secondary (A) Phase shift (*)
500,00 1,0 0,0

Temperature probe(s)

LEROY-SOMER
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Si se utiliza un PT: Marque la casilla “Alternator PT” (PT del alternador) y rellene los
parametros principal y secundario del transformador de tension.

Si se utiliza un TC: Marque la casilla “Alternator CT” (TC del alternador) y rellene los
parametros principal y secundario del transformador de corriente.

3.1.6.4. Paso 4: Seleccion del modo de requlacidon

Settings
Regulation mode

Start-up Figld Current

Regulation enabled by
Always enabled

Mazx. setpoint{ % Unom. }

/- 103,75 =
e 95,00 -/

Min. setpoint( % Unom. }

@ Internal setpoint W
. Setpoint from analog input v

# Setpoint from internal potentiometer ~

Not Active

® Active
0% value 100% value
300,00 v 530,00 W
Simulation
L
(@ Setpoint adjustment W
Underspeed
Knee (Hz) 43,0 Slope (V/Hz) 1,0
0,0
B Reactive droop compensation (%) 3.0

Engine help
Soft voltage recovery (s/%)

SmartLAM. (%)

U(V)

530

REACTIVE DROOP CURVE

= o
B & Cm e
Mia TYPICAL UNDERSPEED CURVE
60 T0 80 S0 f[HZ;;

400 \f—ﬁm

300 e — 388
291

0%

25%

50%

75% 100% Q(KVAR)

LAM. (%)

Regulacion de tensidn: La casilla estd marcada por defecto. Ajuste la referencia de la

tensién si es necesario.

Compensacion de energia reactiva: Cuando se conecta un TC, es posible activar esta

funcién y ajustar su valor.

Duracion del arranque suave: Esta funciébn se puede utilizar para garantizar un

aumento gradual de la tension.

32
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3.1.6.5. Paso 5: Carga de la configuracion

(4 settings [E=5 Hol =)
PID settings |«

Grid/Load

Voltage Field current

Proportional

Integral

Derivative

Gain

Continue
c%';';-:agrggiz:] configuration in
9 custom mode

/D350

J———

Haga clic en “Upload your new configuration” (Cargar nueva configuracion) para cargar
la configuracion en el regulador. En ese caso, los parametros no rellenados se
cumplimentaran con ayuda de la base de datos de Easyreg Advanced.

Al hacer clic en “Continue the configuration in custom mode” (Continuar la
configuracion en modo personalizado), el usuario accedera al modo de configuraciéon que
contiene todos los menus de los pardmetros inicializados con los valores definidos en el
modo de configuracion rapida.

3.1.7. Crear una nueva configuracion en el modo de personalizacion

Home Communication Monitorin

EHEE

[B} rew quick configuration

|E’] Mew configuration |'

Haga clic en “Nueva configuracion”:

NOTA: Como se haindicado anteriormente, también es posible acceder a este modo
al finalizar la configuracién réapida.
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En el siguiente diagrama se muestra la secuencia de los pasos de configuracion:

Paso 1
Descripcidn del alternador

v

Paso 2
Cableado del AVR

Paso 7
Configuracion de las ganancias del PID

\ 4

Paso 3

Definicidn de los limites de
sobreexcitacion

\ 4

Paso 8
Configuracion de entradas/salidas

éHayunTCen el
alternador?

\ 4

Paso 9
Registrar eventos

Paso 4
Definicidn de la supervision de la
corriente del estator

\ 4
Paso 5 Y
Definicion de los dispositivos de |« Paso 10
proteccién Definicidn de la configuracién
secundaria
\ 4
Paso 6

Modo de regulacion

3.1.7.1. Paso 1: Descripcién del alternador

o Describa todas las caracteristicas del alternador: tension (en voltios), potencia aparente (en
kVA), frecuencia (en Hz) y factor de potencia.

e Campos: la corriente nominal, la potencia reactiva y la potencia activa se calculan
automaticamente.

Generator data
Rated voltage (V) 400,00
Rated frequency (Hz) 50,00
Rated power factor 0,20
Rated apperant power (KVA) 296,00
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o Describa todas las caracteristicas de la excitacion de campo: resistencia del campo del
excitador (en ohmios), corriente de campo de inactividad (en amperios) y corriente nominal
de campo (en amperios).

Excitation data
Field inductor rezistance (OChms) 1554
Shutdown Field current (A) 0,50
Rated field current (&) 321

e Haga clic en el botdn “Siguiente”.

3.1.7.2. Paso 2: Cableado del AVR

El cableado debe ser el habitual de las conexiones entre el AVR y el alternador. A medida que
progresa la configuracion, el diagrama del cableado de la ventana de la derecha también
cambia: representacién del transformador de tension o de corriente, nimero de conductores,
etc.

o Transformadores de tension de medicion de tension del alternador:
e Si estos aparecen, seleccione la casilla. Es entonces cuando se pueden establecer los
diferentes parametros.
e Indique la tensién primaria y la secundaria del bobinado (en voltios).
e Indique el tipo de medicion: entre fases o trifasica.

¥ Generator FT  Generator voltage connection 1: 2 Ph (W-V)
0: 2 Ph {W-U)
Primary (W): Secondary (V). ; g EE (L"I‘}‘r?w
£00,00 400,00 : )

o Transformadores de corriente de medicion de corriente del alternador:
e Si estos aparecen, seleccione la casilla. Es entonces cuando se pueden establecer los
diferentes parametros.
e Indique la corriente primaria y la secundaria del bobinado (en amperios).

Generator CT

[v Generator CT Sensing | Sensing IN
) . |Sensing IN
) o ﬂ R Sensing IN/2
Primary (A} Secondary (A) Phase shift (*} N Sensing IN/3
150,00 m 0.0 ,r. I=olation CT
— Primary (A)

1,00 1,0

Results

Y
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NOTA:

o El valor de cambio de fase se establecera durante las pruebas y la puesta en
marcha. Se utiliza para compensar la diferencia de fase causada por los
transformadores de tension y de corriente.

e Cuando el TC solo mide parte de la corriente total del generador, debera utilizar el
modo de configuracion avanzada del TC para completar la configuracion.

3.1.7.3. Paso 3: Definicion del limite de sobreexcitacion

o Este limite se divide en 3 partes diferentes con 3 puntos que definen las areas. Estos puntos
se determinan segun la capacidad de la maquina. Los valores de ajuste por defecto son:
e Dos veces la corriente nominal de campo durante 10 segundos para el cortocircuito del
estéator.
e 1,5 veces la corriente nominal de campo para 10 segundos durante 120 segundos.
e 1,1 veces la corriente nominal de campo para 10 segundos durante 3600 segundos.

e En cuanto la corriente de campo supera el valor de la corriente nominal, se activa un
contador. La zona S1 “medicién de corriente de campo x tiempo” (indicada abajo de color
rojo) se compara con la zona “corriente de campo maxima x tiempo” (indicada abajo de color
azul). Si S1 equivale a S2, el limite est4 activado y el D350 limita la corriente de campo al
99 % de la corriente nominal (lo cual provoca que, en este caso, no se rastree la referencia
del modo de regulacién en curso).

| Exc. max ratio 0 [l  1Exc. max ratio 1 15 | Exc. max ratio 2 25

| Exc. max temps 0 (s) 3600 |Exc. max temps 1 (s) 120 | Exc. max temps 2 (5) 10

35

25

100120 1000 3600

o Para proteger la maquina, si el limite esta activado, solo es posible tener una corriente que
supere el 99 % de la corriente nominal tras 24 horas.
e Haga clic en el botdn “Siguiente”.

36

LEROY-SOMER



Nidec Power | Instalacién y mantenimiento | 5611 es - 2024.1M /i

D350
Regulador de Tensién Digital

3.1.7.4. Paso 4: Definicion de la supervision de la corriente del estator

Esta supervision solo se puede activar en el modo de regulacion de tensién y con un TC
configurado para medir la corriente del estator. Si no se ha configurado ningin TC, vaya al
paso 5.

Se divide en 3 partes diferentes con 3 puntos que definen las areas. Estos puntos se

determinan segun la capacidad de la maquina. Los valores de ajuste por defecto son:

e Tres veces la corriente nominal del estator durante 10 segundos para el cortocircuito del
estator.

e 1,5 veces la corriente nominal del estator durante 120 segundos.

e 1,1 veces la corriente nominal del estator durante 3600 segundos.

En cuanto la corriente del estator supera el valor de la corriente nominal, se activa un
contador. La zona S1 “medicién de corriente del estator x tiempo” (indicada abajo de color
rojo) se compara con la zona “corriente del estator maxima x tiempo” (indicada abajo de
color azul). Si S1 equivale a S2, el limite esta activado, el D350 activa el fallo de
“sobrecorriente” y el LED rojo parpadea para indicar un funcionamiento anémalo.

I stator max ratio 0 1.1 | stator max ratio 1 15 | stator max ratio 2 30

| stator max temps 0 (3) 3600 | stator max temps 1 (s} 120 | stator max temps 2 (2} 10

1 10 100120 1000 3600

Haga clic en el botén “Siguiente”.

3.1.7.5. Paso 5: Definicion de los dispositivos de proteccién

Existen 3 tipos de dispositivos de proteccion:

Fallos del generador
Fallos del regulador
Los umbrales de parada y de alarma de cada sensor de temperatura

Todas las protecciones tienen la misma arquitectura:

Una activacion de la proteccion
Un umbral
Un plazo
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e Una accion para saber (0 no) que el plazo se ha terminado. Esta accion se elige en una lista:

e Sin accion: la regulacion continuara
e Regulacion detenida: la excitacion se detendra

e Regulacion en el modo de corriente de campo en el valor de inactividad

e Regulacion en el modo de corriente de campo en el valor de corriente de campo antes del

fallo: sin problemas en la regulacién

Cada proteccidn tiene una opcion de reinicio automatico:

e Si se selecciona esta opcion: si el fallo desaparece, la regulaciébn volverd al modo

automéatico (modo de tension o corriente de excitacion)
e Sino se selecciona esta opcion, se mantiene la accion elegida

A continuacion, se muestra un ejemplo de sobretension:

Over vollage fault defected
Overvoltage % setpoint 115.00 Auto-Reset
Activation
Dvervoltage delay 1.00 Action after fault 0: No action

Cuando se produce este fallo, el fondo se vuelve de color verde claro.

Qver voltage fault detected
Overvoltage % setpoint 115.00 Auto-Reset
B Activation
Overvolttage delay 1.00 Action after fault 0: No action

e Subtensién y sobretension: Estas protecciones se pueden activar marcando la casilla
“Activation” (Activacion) y definiendo un umbral (con un porcentaje de la tensién nominal) y

un plazo previo a la activacién de la protecciéon. En el siguiente caso:

o El fallo de subtension se activa si la tension del generador es inferior al 85 % de la
tension nominal durante al menos 1 segundo. Este fallo solo se produce si se activa la

regulacion y se alcanza la rampa de arranque suave.

o El fallo de sobretension se activa si la tension del generador es superior al 115 % de la

tension nominal durante al menos 1 segundo.

Under voltage fault detected
Undervoltage % setpoint 85.00 Auto-Reset
B Activation
Undervoltage delay 1.00 Action after fault 0: Mo action

Over voltage fault detected
Overvoltage % setpoint 115.00 Auto-Reset
B Activation
Overvoliage delay 1.00 Action after fault 0: No action

e Subfrecuencia y sobrefrecuencia Estas protecciones se pueden activar marcando la
casilla “Activation” y definiendo un valor de frecuencia y un plazo previo a la activacion de la

proteccion. En el siguiente caso:

o El fallo de subfrecuencia se activa si la frecuencia del generador es inferior a 45 Hz

durante al menos 5 segundos. Este fallo solo se produce si se activa la regulacion.

o El fallo de sobrefrecuencia se activa si la frecuencia del generador es superior a 55 Hz

durante al menos 5 segundos.

38
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Under frequency faull detected

Underfrequency setpoint 45.00 Auto-Reset
B Activation
Underfrequency delay 5.00 Action after fault 0: Mo action n

Over frequency fault detected

Overfrequency setpoint 55.00 Auto-Reset
B Activation
Overfrequency delay 5.00 Action after fault 0: No action n

o Fallo de arranque del motor: Esta proteccion se puede activar marcando la casilla
“Activation” y definiendo un plazo. En el siguiente caso, el fallo se activa si la tension del
generador es menor que el valor de tension definido al finalizar el plazo de 30 segundos.

Wotor start fault detected

Motor start delay 30.0 Auto-Reset
B Activation
Action after fault 0: Mo action n

o Pérdida de deteccidn: esta proteccién se puede activar marcando la casilla “Activation” y
definiendo un umbral de tensién con un porcentaje del valor de tension definido del
generador, ademas de un plazo previo a la activacién del dispositivo de proteccién. En el
siguiente caso, la parada se activa si la tension del generador es inferior al 20 % del valor de
tension definido tras 1 segundo.

Lozs of sensing fault detected

Lost of sensing % 20.00 Auto-Reset
B Activation
Lost of sensing delay 1.00 Action after fault 0: Mo action n

o Desequilibrio de tension: esta proteccion se puede activar marcando la casilla “Activation”
y definiendo un porcentaje de desequilibrio de tensién, ademas de un plazo previo a la
activacion del dispositivo de proteccion. El calculo del desequilibrio de tensiéon se realiza en
funcion de la norma NEMA:

Maximum generator voltage
x 100

Unbalance percentage =
p g Average of generator voltage

En el siguiente caso, el fallo se activa si el porcentaje de desequilibrio es de al menos un 20
% tras 1 segundo.

Unbalanced voltage faull detected

Unkalanced voltage % 20.00 Auto-Reset
B Activation
Unbkalanced voltage delay 1.00 Action after fault 0: Mo action n

o Cortocircuito: esta proteccion se puede activar marcando la casilla “Activation” y definiendo
un umbral de tension minimo del estator con un porcentaje de la corriente nominal del
generador, ademas de un plazo previo a la activacion del dispositivo de proteccion. En el
siguiente caso, la parada se activa si la medicion de corriente del generador supera el 200 %
de la corriente nominal del estator tras 10 segundos.

Short circuit fault defected

X Short circuit nominal stator current % 200 Auto-Reset
" Short circuit delay 10.00 Action after fault 0: No action n
LEROY-SOMER
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e Proteccién de temperatura: estas protecciones se pueden activar marcando la casilla
“Activation” y definiendo los umbrales de temperatura de la alarma y de parada. Las
siguientes capturas muestran una vista general de un PT100 y un PTC.

BT100 fault
PT100 alarm temperature (*C} 155,00 Auto-Reset

PT100 temperature fault (-C) 16500 Action after fault | 0: No action [~ |

PTC fault detected
uit etse PTC Value (Ohm)

® 1pTC Auto-Reset
3 PTC (serial) Action after fault | 0: No action n
Custom

En la ultima pagina de protecciones, se pueden definir los grupos de fallos. De este modo,
todos los fallos pueden agruparse y asignarse, por ejemplo, a una salida digital. En el
siguiente ejemplo, el grupo 1 corresponde a fallos relativos a la tension y el grupo 2 a los
fallos de frecuencia.

Machine fault Regulator fault Power bridge Temperature protections |GELERlg11s]

Fault Group 1 Group 2
Overvoltage fault class [ ]
Undervoltage fault class [ ]
Overvoltage fault class [ ]
Underfrequency fault class [ ]
PT100 fault class
PT100 KO (Open or Short Circuit) fault class
PTC fault class
Loss of sensing fault class [ ]
Short circuit fault class
Unbalance voltage fault class [ ]

Motor start fault class
Power bridge overload fault class

e Haga clic en el botdn “Siguiente”.

3.1.7.6. Paso 6a: Configuracién del comienzo suave de tensién

El aumento controlado de la tension se efectlia a través de las funciones de comienzo suave
y de comienzo en umbral.

“oltage  Field Curent

40

”
Setpoint
Ramp delay (s} 10,0
Supply inttial PWH (%) 250 ?
Start on threshold "
; Starting Time
v i |
W Start on Threshold (SoT) Mode Active ExcitﬂtF 10s
Voltage Threshold (W) 100,0
Initial PWH SoT (%) 50 2
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El Ramp delay (tiempo de rampa) corresponde al tiempo que se tarda en alcanzar la
referencia de tension (o la referencia de corriente de excitacion) del generador. Si no es
necesario un comienzo suave, ajuste este valor a “0”.

El Supply initial PWM (PWM inicial del suministro) permite inicializar correctamente el
microcontrolador y los suministros internos del regulador. El valor por defecto es 25 %, pero
se puede ajustar de acuerdo con el sistema de excitacion y el tipo de generador.

Start on Threshold (Comienzo en umbral) permite establecer un control de la acumulacion
de tension. EI PWM inicial es la proporcién de tension disponible (rectificada del suministro de
CA de excitacion) que se aplica al estator del excitador hasta que la tensién alcanza el umbral
de tension predefinido. En el ejemplo anterior, el umbral es de 100 V y el porcentaje es del
5 %. Los diferentes pasos de la funcién se describen en la siguiente ilustracion.

4. Tensién . | |
U nominal I | |
o T o Fairr: It o= e SeRess
| |
UmbralenV _ | S B
| _/‘ |
Residusl (1| : :
T T ] >
4 PWM : | : Tiempo
100% o-—=ozasas DI A SRS b e e S S e e e
P |
| | |
% PWM | | |
| .
T T T -
1|2 | 3

1| Excitacién activada
1 1 a | 2| Regulacién conun PWM configurado en "%PWM"
[2]al3s | Regulacién de tensién (después de un comienzo suave)

3 Fin del comienzo suave y regulacién en U nominal
Ejemplo: umbral = 100 V; referencia de tension = 400 V y comienzo suave = 10 s=» cuando se
alcanza el umbral de 100 V, el regulador tardara 7,5 s mas (=10 s* (400-100)/400) en alcanzar

la referencia de tensién deseada.

e Haga clic en el botdn “Siguiente”.

3.1.7.7. Paso 6b: Regulacién de tensidon

o El Setpoint source (Punto de referencia inicial) se determina mediante la lista desplegable:
mediante un valor fijjo de la configuracion o una entrada anal6gica con un rango por
determinar o por un potenciémetro interno.

Start-up Field Curent

[v Automatic Voltage Regulation

Setpoint source
Fixed setpoint in configuration
Fixed setpoint in configuration

Analog input I}
Internal potentiometer
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e Si se selecciona la opcién “Analog input” (Entrada analdgica), la opcion “Reference via
analog input” (Referencia mediante entrada analdgica) se activa mas abajo. Seleccione la
casilla de entrada analdgica deseada, determine su modo (0/10 V o potenciémetro) y los
valores de tensién al 0 % y al 100 %.

# Setpoint from analog input e

Analeg Input configuration
Analog input 010V n

0% value 100% value
350,00 440,00

Cursor

NOTA: Moviendo el cursor, es posible visualizar los valores obtenidos en las curvas de
subfrecuencia y de tensién que se muestran a la derecha.

e Los limites de esta referencia se deberian fijar en funcién de la capacidad de la
maquina. En el siguiente ejemplo, la referencia de tension minima es el 90 % de 400 V (es
decir, 360 V), y la referencia de tension maxima es el 110 % de 400 V (es decir, 440 V).

Generator minimum voltage reg reference (% of rated voltage)

80,00

Generator maximum voltage reg reference (% of rated voltage}
110,00

Generator voltage regulation reference (V)
400,00

e Si se selecciona la opcién “internal potentiometer” (potenciémetro interno), la pagina
“Setpoint from internal potentiometer” (Referencia del potenciémetro interno) se activara
mas abajo. En ese caso, deberan introducirse los niveles de tensién de 0 % y 100 %.

Setpoint from internal potentiometer P

0% value 100% value
360,00 440,00

42
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e Si se utilizan una referencia fija 0 un potenciémetro interno, es posible combinarlos
con la polarizacién de tension a través de la entrada anal6gica All:

# Setpoint adjustment A

Mot Active
® Active

Analog Input configuration

Analog input 010V -
Lower deviation (V) Upper deviation (V)
-50,00 =0, 00

Con la configuracion anterior, si la tension de referencia es 400 V, la tension de salida
variara de 350 V a 450 V cuando la tensién de All varie de 0 a 10 V.

e Subfrecuencia: Estos dos campos se utilizan para establecer la caida de tensibn como
una funcién de la velocidad del alternador.

e Valor del punto de inflexion: Los valores tipicos son 47,5 Hz para un alternador a
50 Hz; 57 Hz para un alternador con una frecuencia nominal de 60 Hz y 380 Hz para un
alternador a 400 Hz.

e Pendiente: Ajustable de 0,5 a 3. Cuanto mas alto sea el valor de la pendiente, mayor
serd la caida de tension si la velocidad del motor de accionamiento desciende.

Underspeed
Knee (Hz) 475 Slope (WiHZ) 1.0

o El trazado de la curva cambia como una funcién de estos dos valores.

Y CURVA TiPICA DE SUBVELOCIDAD
400

200

60 70 80 90 f[HZT

e Compensacién de energia reactiva: Seleccione la casilla correspondiente para habilitarla e
introduzca un porcentaje de caida de tensién entre -20 % y +20 % (tenga en cuenta que los
valores negativos corresponden a un aumento de la tensién). Esta funcion se utiliza
principalmente en el caso de alternadores que funcionan en paralelo entre si. Este valor es
del 3 % por defecto.

I+ Reactive droop compensation (i) 3.0
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El trazado de la curva del estatismo cambia como una funcién de la tension de referencia.

U(v) -
CURVA DE ENERGIA REACTIVA

112
\\._400

0% 25% 50% 75% 100% Q(KVAR)

NOTA: Si se ha activado el estatismo, ya no es posible obtener la compensacion de caida
de linea.

e Compensacion de caida de linea: Seleccione la casilla correspondiente para habilitarla e
introduzca un porcentaje de cambio de referencia de tension de entre -20 % y +20 %. Esta
funcion, dependiendo de los kVA que proporcione la maquina, se utiliza principalmente para:
o Aumentar la referencia de tensién en el caso de lineas de distribucién especialmente largas.

o Disminuir la referencia de tensién (con un porcentaje de hasta el -20 %) para equilibrar
las cargas de las maquinas conectadas al rectificador (bus de CC).

v Voltage line droop compensation (%) 3.0

El trazado de la curva de compensacion cambia como una funcién de la tension de
referencia.

U(V}
CURVA DE TENSION

//_/_/__/—4—41 2
400 |

0% 25% 50% 75% 100% S(KVA)

NOTA: Si se ha activado la compensacion de carga, ya no es posible obtener el estatismo.

e Arranque del motor: Seleccione la casilla correspondiente para habilitar la funcion del
motor de arranque y dar un porcentaje a la corriente nominal del estator. Esta funcién se
activa solo en el modo de regulacién de tensién y permite limitar la corriente del estator a un
valor definido.

[v Motor start (% 1Stator nom) 150
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Cuando el disyuntor entre el motor y el generador esté cerrado, el D350 sigue regulando la
tensién hasta que la corriente del estadtor medida alcanza el valor limite. En este caso, el
D350 regula la corriente del estator. Cuando el motor alcanza su velocidad nominal, la
corriente descendera de forma natural y la tension aumentara. Entonces, el D350 volvera al
modo de regulacién de tension.

Para evitar y detectar un posible evento de mal arranque del motor, se puede establecer un
plazo de entre 1y 60 s en la pagina de dispositivos de proteccion. Si la tension no alcanza el
valor definido cuando el plazo finalice, el regulador respondera en funcién de la accién
elegida, al igual que los otros fallos:

e Sin accion

e Se detiene la regulacion

e Modo de regulacion de la corriente de campo en el valor de inactividad
e Modo de regulacion de la corriente de campo en el valor previo al fallo

Si el disyuntor del motor se cierra antes de recibir corriente, esta limitacién tendré prioridad y
no se respetara el tiempo de rampa.

NOTA: Durante el arranque del motor, todos los demas fallos, limitaciones y protecciones
(subtension, sobretension, supervision del estator, subvelocidad, subexcitacion y
sobreexcitacion) estan activados.

e MAC: Modulo de aceptacion de carga
Esta funcion mejora la respuesta del generador mediante la reduccion del valor definido de
tensién para impactos de carga. Cuando la frecuencia medida del generador es inferior al
angulo de subvelocidad definido en la configuracion (por ejemplo, 48 Hz o 58 Hz), la
referencia de tension se reduce hasta un valor definido (en el siguiente ejemplo, un 10 % por
debajo de la tensidon nominal).

v Soft voltage recovery (s/%) 0.1
W LAM. (%)

Attenuation coeff of nominal voltage (%) 10.0
Frequency stabilization delay (ms) 50

¢ Sila frecuencia sigue disminuyendo, la tensién se regulara segun la ley U/f.

e La recuperacién suave de la tensién ayuda a la recuperacion rapida del grupo: esta se da en
segundos por el porcentaje de tension nominal (s/%). Por ejemplo, el ajuste anterior significa
qgue, si la frecuencia disminuye un 10 %, el tiempo de aumento progresivo sera de 1
segundo (es decir, 0,100 s /% * 10 %). Tenga en cuenta que si la pendiente del aumento
progresivo es mayor que la ley U/f, entonces se utilizar4 esta Gltima para aumentar la
tension.

o El plazo de estabilizacion de la frecuencia corresponde al tiempo de espera antes de que el
valor definido de tensién aumente gradualmente (segun el aumento de la frecuencia).
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La siguiente ilustraciébn muestra la informacién de funcionamiento del MAC.

Frecuencia

A

W T 1)
1 ]
Fn —\ H e
I
4 1 ]
/ ] (]
/ 1 ]
(15 1]
Inflexion | % b |
1 % ] 1
SN
'
1)
)
1
1 ] 1
] ) L]
1 1) 1
1 ' 1
1 ] 1
1 ] 1
] ] 1l
i 1
] L]
1 v
q Tiempo
Tension '
[} 1 1}
1 1) 1
1 [} 1
] 1
) ]
] 1]
1] ]
] 1
1 ] 1
Ur 1 ' )
) V 1
1 1) 1
1 [} 1
1 1] 1
] ] ]
1 ] 1
1 1] 1
] ] / ]
] 1] 1
| i - | Recuperacion suave
H . de la tension
1 y 1
1 i 1)
1 [}
] {]
1 ]
] ]
) |
L L L
Tiempo

Plazo de estabilizacion
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MAC autoadaptable: tiene la misma funcién que el MAC clasico descrito previamente. La
diferencia reside en el hecho de que el porcentaje de caida de tension ya no lo establece el
usuario, sino que se adapta automaticamente al nivel de impacto de la carga.

Por tanto, para cada impacto de carga:

e EIl controlador mide la frecuencia de funcionamiento y calcula su derivada de forma
constante.

e A partir de este valor derivado, se calcula un coeficiente de atenuacién (K) de la tension
segun los pardmetros configurados por el usuario. En el siguiente ejemplo, para una
variaciéon de frecuencia de 10 Hz/s, la caida de tensién aplicada sera del 10 % de la
tension nominal.

[V Self-adaptive LAM (%)

Reaction speed coefficient (Hz'/s) 10.0
Attenuation coeff of nominal voltage (%) 10.0
Frequency stabilisation delay (ms) 50

Para cada impacto de carga, la atenuacion de tension se determina mediante la férmula
AU = K*Ur, donde Ur es la tensidon nominal del alternador.

El plazo de estabilizacion de la frecuencia corresponde al tiempo de espera antes de que el
valor definido de tensién aumente gradualmente (segun el aumento de la frecuencia).

Haga clic en el botén “Siguiente”.
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3.1.7.8. Paso 6¢: Requlacion de la corriente de campo (modo manual)

Esta regulacion se utiliza para controlar directamente el valor de la corriente de campo. Se

utiliza principalmente durante la puesta en marcha o como modo alternativo si una medicion
en el AVR no es correcta (por ejemplo, la medicion de tension o de corriente del alternador).

o Tiene prioridad sobre el modo de regulacion la tension.

Start-up  Voltage RGEEEEIE

[v Field Current Regulation

e Mediante un valor fijo en la configuracion.

Setpoint source
Fixed setpoint in configuration n

Min. excitation current reference (% of rated field current)
0,00

Max. excitation current reference (% of rated field current}
100,00

Generator field current regulation reference (A)
0,00

» Mediante una entrada analdgica con un rango por determinar.

Setpoint source
Fixed =etpoint in configuration

Fixed =etpoint in configuration
Analog input

RN

El punto de referencia inicial se determina mediante la lista desplegable:
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e Si se selecciona la opcion “Analog input” (entrada analégica), la opcion “Setpoint from
analog input” (Referencia mediante entrada analdgica) se activa mas abajo. Seleccione la
casilla de entrada analdgica deseada, determine su modo (0/10 V o potenciémetro) y los
valores de corriente de excitacion al 0 % y al 100 %.

# Setpoint from analog input ~

Analeg Input configuration
Analog input 010V n

0% value

100% value
0,00 2,50

NOTA: Moviendo el cursor, es posible visualizar la referencia de la corriente de campo (linea
azul) de la grafica ubicada a la derecha de la forma.

'\lE:(C [A)

1.43

1 S
49.31 % -

0 %

100 %

e La funcién “Follower mode” (modo de seguimiento) permite usar la medicion de la
corriente de campo como referencia al cambiar de un modo de regulacién a un modo
manual. Esto evita posibles “saltos” visibles en la tension de salida de la maquina.
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3.1.7.9. Paso 7: Configuracién de las ganancias del PID

e En el modo de configuracién rapida, todos los parametros del PID se configuran automética
como se indica a continuacion.

Field

Voltage
current

Proportiona 9 000 2 000
Integral 100 20
Derivative 1000 30
Gain 200 100

De acuerdo con las aplicaciones, estos ajustes de fabrica se pueden configurar para lograr los
rendimientos deseados en el generador.

e Si se utiliza un campo de tipo AREP o shunt, la tension de la fuente de alimentacion
depende directamente de la tension de los terminales del alternador. Como resultado, puede
oscilar con la carga y, por tanto, influir en el comportamiento del PID. Para compensar estas
oscilaciones, seria aconsejable seleccionar la casilla “VBus compensation” (Compensacion
del VBus). A continuaciéon, se muestra un ejemplo de arranque de rampa con y sin
compensacion en el caso de un campo de shunt:

Tension del alternador

Referencia

Sin compensacion

Tiempo

e En el caso de arranque de un motor de induccién, la ganancia de limitaciébn de corriente
debe ajustarse para garantizar una regulacién estable de la corriente de excitacién durante
esta etapa de limitacion.

¥ DC Bus voltage compensation

Current limitaion gain

e Haga clic en el botdn “Siguiente”.
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e

3.1.7.10. Paso 8: Gestidn de entradas y salidas

o Vaya a la pagina de E/S.

% Settings *

Inputs/Outputs [« O

Analog Input
100% value

Analog Input configuration Analog Input destination

Analog input 0/10V n None n

0% value

PT100/PTC Input

Type of temperature sensor

0: PT100 [ ~ |

Digital Input

DI Active Logic Digital Input destination

Active low n None n

Digital Outputs
Digital Output source DO1 DO1 Active Logic

None n Active low n
Digital Output source DO2 D02 Active Logic

None n Active low n

Internals potentiometers

Upper value
® None 0,00

v ory
Reactive droop (%Voltage reference) Lowervakice

Voltage regulation overall gain 0.00

® None 0,00

Voltage setpoint (V) Lower value
0,00

Upper value

o Las salidas digitales se pueden configurar definiendo la fuente, la activacion (activo bajo =
cerrado si la condicion se ha cumplido, activo alto = salida abierta si la condicion se ha
cumplido).

e Laasignacion de los potencidmetros internos se efectda en esta pagina.

50
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3.1.7.11. Paso 9: Registrar evento

% Settings * E”E
Log event N C G T O

™ Short-circuit

™ Under voltage

[~ Ower voltage

™ Unbalance voltage
™ Loss of sensing

[ Underspeed

[~ Owverfrequency
™ Main field overoad
[~ Main field overheating
I~ Stator overload
[ Stator overheating
[~ PT100 alam

[~ PT100 Faut

[~ PTC Fautt

™ Fault motor start

Para cada evento seleccionado, el contador correspondiente aumentara siempre que dicho evento
aparezcay se registrara la corriente de excitacion.
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3.1.712. Paso 10: Configuracién secundaria

Esta funcion se denomina habitualmente “funcion de conmutacion a 50/60 Hz”, pero ofrece
muchas mas opciones y funciones.

Settings [F=% (o =5
Second configuration I K (4]
2nd configuration
Driving by DN
Parameter 1 value Parameter destination 1
—
58,000 VIHz knee frequency n
Parameter 2 value Parameter destination 2
— .
430,000 Generator voltage regulation reference n
Parameter 3 value Parameter destination 3
—
ViHz slope n
Parameter 4 value Parameter destination 4
—
0,000 None [ - |
Parameter 5 value Parameter destination 5
—
0,000 None [ - |
Parameter 6 value Parameter destination 6
—
0,000 None [ - |
Parameter 7 value Parameter destination 7
—
0,000 None [ - |
Parameter & value Parameter destination &
—
0,000 None [ - |
Parameter & value Parameter destination §
—
0,000 None [ - |
Parameter 10 value Parameter destination 10
—
0,000 None B
Parameter 11 value Parameter destination 11
—
0,000 None [ - |
Parameter 12 Value Parameter destination 12
I 0: 2 Ph (U-W) h Generator voltage connection m
Parameter 13 Value Parameter destination 13
0: No B [treshodstat [ - |
Parameter 14 Value Parameter destination 14
0: 0[OV ﬂ—’ AIN1 Configuration ﬂ
Parameter 15 Value Parameter destination 15
M None M
Parameter 16 value Parameter destination 16
M None M

Active la configuracién secundaria.
Seleccione los pardmetros que se veran afectados al cambiar a dicha configuracién secundaria.
En el ejemplo anterior, se define una nueva frecuencia de corte a 58 Hz, una nueva referencia de
tension a 480 V, la curva V/Hz se ajusta a 1,5 y la deteccidn de tension se realiza en las tres fases
del generador.

o De vueltaalapagina de E/S, se puede comprobar que la entrada digital DI1 esta ahora asignada
a esa configuracion secundaria.

Digital Input

D1 Active Logic

Active low n

La activacion de DI1 activa la conmutacién a la configuracion secundaria y su desactivacion
restablece la regulacion a su configuracion basica.
NOTA: La conmutacién solo se tiene en cuenta al inicio de la regulacién. Se ignorara cualquier
activacion o desactivacion cuando el regulador esté en funcionamiento.
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3.1.8. Ventana “Osciloscopio”

Esta ventana se utiliza para trazar de forma simultdnea los valores de hasta 8 parametros.

(=1 Hoh =)
O Curve 1
Parameter name O

Minimum value  Maximum value

@ Curve 2
QO Curve 3
@ Cure d
@ Cure s
@ Curve 6
@ Curve 7
O Curve 8
Trigger
Cursor
Transient test
PID Gain

€ € € € € € € € € < (

[
(4
(]
4
L

@ Parameter name

3.1.8.1. Curvas

Cada curva se describe por: su color, su parametro de origen y sus valores maximo y minimo.
Tiene su propio eje, que es del mismo color que la curva.

@ Curve 2
Parameter name O
Minimum wvalue Maximum walue

o Para cambiar el color:
e Haga clic en el disco de color a la derecha del nombre de la curva y aparecera una paleta
predefinida.

H

:
g

e Haga clic en una de las opciones disponibles para elegir el nuevo color de la curva.
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e A continuacion, la ventana de seleccion de color se cierra automaticamente y el disco
adopta el color seleccionado.

e Si desea configurar un color que no se encuentra en la paleta, haga clic en el boton
“Other colors...” (Otros colores). La paleta se transformard. Mueva la cruz negra hacia el
color seleccionado o rellene los cuadros de texto (cada valor entre 0 y 255) para definir
los valores de color RGB. A continuacion, haga clic en “Aceptar”.

R 556 1998 190 B4

Nota: Cuando ya no quiera cambiar el color, simplemente haga clic fuera de la
paleta. Se cerrard automaticamente.

e Seleccione un parametro para trazarlo
e Haga clic en la casilla de seleccién.
o Sila casilla ya estaba seleccionada, aparecera un mensaje de confirmacion. Al hacer
clic en “Si”, se abre una ventana con la lista de parametros.

eﬁ Do you want change your parameter?
]

« Sila casilla aln no estaba seleccionada, se abrira directamente la ventana con la lista
de parametros.
e Seleccione en la lista desplegable el parAmetro que desea supervisar. Este parametro
puede ser un valor digital o analégico (por ejemplo, el modo de regulacién).
e Haga clic en “Aceptar” para usar el parametro seleccionado o en “Cancelar” si no desea
realizar cambios.

r ~
23 Monitor settings ﬁ

Parameter

Voltage WV ﬂ

Range: (V)

Min. |0 Max. 500

o] e ©)

k. L

e Ajuste el rango del trazado: cambie los valores minimos y maximos si fuera necesario.
Estos valores se aplicaran y el trazo cambiara de escala en cuanto salga de una de las
casillas y pulse la tecla “Intro” del teclado.
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@ Curve 2[ Value ] A
B voltage Vv O

Minimum value  Maximum value
0 500

Cuando el monitor est4 encendido, el valor actual aparece entre corchetes.

3.1.8.2. Disparador

El disparador se utiliza para iniciar el funcionamiento del osciloscopio cuando el valor del
parametro elegido supere el valor introducido, ya sea por encima (flecha hacia arriba) o por

debajo (flecha hacia abajo).

B cirvez Voltage VW
Minimum wvalue
/zuu /.rf jr_\
Valor que se debe Flanco descendente
superar

Flanco
ascendente

e Seleccione la curva que causara la parada
e Haga clic en la casilla de seleccion.

o Sila casilla ya estaba seleccionada, aparecera un mensaje de confirmacion. Al hacer

clic en “Si”, se abre una ventana con la lista de parametros.

\& Do you want to change of curve?
o]

« Sila casilla aln no estaba seleccionada, se abrira directamente la ventana con la lista

de parametros.

e Seleccione en la lista desplegable el parAmetro que desea supervisar. Este parametro

puede ser un valor digital o analégico (por ejemplo, el modo de regulacién).

e Haga clic en “Aceptar” para usar el pardmetro seleccionado o en “Cancelar” si no desea

realizar cambios.

Curve
CurveZ: Voltage VW n

o v ] e O]

Introduzca el valor del umbral que se debe superar

Elijala direccion de rebasamiento (arriba o abajo)

Para ejecutar el disparador, haga clic en “GO”

Para cancelar el disparador, anule la seleccion de la curva
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3.1.8.3. Cursores

Hay dos cursores disponibles para consultar las curvas. La diferencia entre los dos valores de
X (tiempo en segundos) e Y (valor de la curva) se muestra en la parte “Delta”.

Cursor
Cursor1
X 235
- N 406,30 .
Cursor 2
X 45,08
|
b 391,60
Delta
dx 22 89
dy 14,70

Los 2 cursores se pueden mover de una curva a otra haciendo clic en el punto del cursor y
arrastrandolo hasta la curva deseada. En el siguiente ejemplo, el cursor 1 se encuentra en la

curva inferior y el cursor 2, en la curva superior.

@ Parameter name

D350 COMNECTED

QO Curve 1[ Value ]
@ Curve 2[ Value ]
O Curve 3
@ Curve 4
@ Curve 5
@ Curve 6
@ Curve 7
) Curve 8
Trigger

€ £ € ¢ € < £ <€ L

Cursor
Cursor1

Cursor 2

Delta

Transient test v
PID Gain v

>

Expert mode

56
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3.1.8.4. Pruebatemporal

La prueba temporal se utiliza para comprobar la respuesta del PID al cambiar la referencia de
tension.

Se divide en un maximo de 5 pasos, cada uno de los cuales puede tomar un valor de referencia
diferente.
Los pardametros del PID se pueden cambiar directamente cuando se envia el comando.

e Haga clic en el bot6n “Start a transient test” (Iniciar prueba temporal). Se abrira la siguiente
ventana:

-

P

i Transient mode configuration

IEXC regulation

Step time
is
Step 1 1,0 W P 2100

Step 2 20 W I 50
Step 3 0,0 ) 15

Step 4 0,0 G 100
Step 5 0,0

o Para configurar la prueba temporal:
o Elija entre 1y 5 pasos haciendo clic en la casilla de seleccidon correspondiente.
e Para cada paso seleccionado, defina el valor de referencia.
o Defina el tiempo de referencia para cada paso seleccionado.

e Los valores del PID se pueden cambiar para ajustar las ganancias.

Cuando haya ajustado los parametros, haga clic en “Aceptar”.

A continuacion, se iniciara la prueba. Los pasos en curso se muestran marcando la referencia
de color verde.

Transient test A

NOTA:

o Esta prueba se puede detener en cualquier momento haciendo clic en el botén “Stop the
transient test” (Detener la prueba temporal). La pantalla volvera a la referencia original.

e Las pruebas temporales no se pueden realizar si una entrada analégica controla la
entrada de referencia de control, dado que esta tiene prioridad.

e Durante esta prueba temporal, no se superan los limites maximos y minimos
definidos.
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3.1.8.5. Apertura de la confiquracion de pantalla de un osciloscopio o una curva

El botén “Abrir” (carpeta amarilla) situado en la parte inferior derecha de la pantalla del
osciloscopio se puede utilizar para abrir un archivo de configuracion de la pantalla de este
(curvas, valores minimos y maximos, etc.).

Al hacer clic en la flecha situada a la derecha de la carpeta, también puede abrir un archivo
guardado en formato “.csv’. Tenga en cuenta que solo se pueden abrir los archivos que ha

generado el software.
CREE
Open a configuration

Open a curves file
s |

Cuando se abre una curva en formato “.csv”, la configuracién de la curva en curso se sustituye
por la configuracion de la curva guardada.

Se puede ampliar de dos formas:

e Haciendo clic en el area de trazado del osciloscopio.

¢ Usando la rueda del raton: se modificaran los ejes X e Y.

e Pulsando el botén “X” del teclado y desplazando la rueda del raton: solo se modifica el eje X,
las escalas del eje Y permanecen igual

o Pulsando el botén “Y” del teclado y desplazando la rueda del raton: solo se modifica el eje Y,
las escalas del eje X permanecen igual.

3.1.8.6. Guardado de la configuracién de pantalla de un osciloscopio 0 una curva

El boton “Guardar” (icono de disco) situado en la parte inferior derecha de la ventana del
osciloscopio se puede utilizar para guardar un archivo de configuracién de la pantalla de este
(curvas, valores minimo y maximo, etc.).

Al hacer clic en la flecha situada a la derecha de la carpeta, también puede guardar las curvas
del osciloscopio como archivo “.csv”.

e
I:l Save curves

Save the configuration

Print screen
=

3.1.8.7. Cambio del fondo del area de trazado

El color de fondo del osciloscopio se puede cambiar al negro haciendo clic en el cuadro blanco.

G
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3.1.9. Ventana “Monitor”

Esta ventana se utiliza para configurar la pantalla de pardmetros de diferentes formas
(indicadores, graficas, pantallas).

Se puede configurar por completo y se pueden afadir, mover, modificar y eliminar objetos.

* Monior =0 =

. <+— Pantalla

: <&4— Gréfica

-

"am| <7— Indicador

Guardar la configuracion
de la pagina

Abrir la configuracién de

B
B
<]

_ Arranque/parada

- Eliminar un objeto

soms&1 Indice de muestreo

3.1.9.1. Pantallas

Para afiadir una pantalla nueva:

e Haga clic en el botdn “Pantalla” para abrir una ventana.

e Seleccione en la lista desplegable el parametro que desea supervisar. Este parametro
puede ser un valor digital o analégico (por ejemplo, el modo de regulacion).

- 5
% Monitor settings ﬁ
Parameter
Voltage VW n
Range: (v}
Min. | 0| Max. | 500

o v]cne O]

e Haga clic en “Aceptar” para usar el parametro seleccionado o en “Cancelar” si no desea
realizar cambios.
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o La pantalla se insertara en el monitor en la primera ranura libre (de izquierda a derecha y de

arriba abajo).

3.1.9.2. Gréfica

Para afiadir una grafica nueva:

e Haga clic en el boton “Grafica” para abrir una ventana.

e Seleccione en la lista desplegable el parametro que desea supervisar. Este parametro
puede ser un valor digital o analégico (por ejemplo, el modo de regulacién).

-

b

% Monitor settings

=)

Parameter
Voltage VW

Range: (V)

Min. | 0|

Max. 500

o] e O]

¥

e Haga clic en “Aceptar” para usar el parametro seleccionado o en “Cancelar” si no desea

realizar cambios.

o El gréafico se insertara en el monitor en la primera ranura libre (de izquierda a derecha y de

arriba abajo).

3.1.9.3. Indicadores

4 |l

Para anadir un indicador nuevo:

e Haga clic en el botén “Indicador” para abrir una ventana.

o Seleccione en la lista desplegable el parAmetro que desea supervisar. Este pardmetro
puede ser un valor digital o analégico (por ejemplo, el modo de regulacion).

Voltage VW

Time (s)

I Ik
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- -
3. Monitor settings ﬁ

Parameter

Voltage VW n

Range: (V)

Min. |0 Max. 500

ox ] e O]

% 4

e Haga clic en “Aceptar” para usar el parametro seleccionado o en “Cancelar” si no desea
realizar cambios.

o Elindicador se insertara en el monitor en la primera ranura libre (de izquierda a derecha y de
arriba abajo).

Voltage VW

3.1.9.4. Cambio de tamafio de un objeto

Es posible cambiar el tamafio de las graficas, los indicadores y las pantallas.
e Cambie al modo de edicién haciendo clic con el botén derecho en la zona del monitor.
e Haga clic en “Edit mode” (Modo de edicion).

Edit mode

e Vaya a la mitad de un lateral o a la esquina del diagrama: el cursor se convierte en una
flecha doble.

Voltage VW

Time (s)
< (W= " [m] ¢

e Haga clic, mantenga pulsado y arrastre hasta conseguir el tamafio deseado.
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Salga del “Modo de edicion” pulsando la tecla “Esc” o haciendo clic con el botén derecho en la
zona del monitor y desmarcando la opcion “Modo de edicion”.

3.1.9.5. Eliminar un objeto

Para eliminar un objeto (pantalla, gréfica, indicador, etc.):
e Cambie al modo de edicién haciendo clic con el botén derecho en la zona del monitor.
Haga clic en “Edit mode” (Modo de edicion).

| Edit mode |

Se mostrard una cuadricula indicando la posicion de varios objetos.
Haga clic con el boton derecho en la pantalla que desee eliminar.
Haga clic en “Eliminar”.

Delete

Edit mode

Salga del “Modo de edicién” pulsando la tecla “Esc” o haciendo clic con el botén derecho en la
zona del monitor y desmarcando la opcion “Modo de edicion”.

3.1.9.6. Guardado de la configuracién de un monitor

La configuracion de un monitor se puede guardar para volver a usarla posteriormente. Haga
clic en el botén “Guardar” y se abrird una ventana. Asigne un nombre a la configuracién del

monitor deseado y seleccione “Guardar”.

3.1.9.7. Aperturade la configuracion de un monitor

Haga clic en el boton “Abrir” para recuperar la configuracién de un monitor y se abrira una
ventana. Seleccione la configuracion deseada del monitor y seleccione “Abrir”.

[E=8 (B F)

Power Factor

Time (s)

]
]

soms B3
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3.2. Funcionamiento como AVR anal6qgico

El D350 se puede utilizar como un AVR analégico simple. A continuacion, se detallan las
funciones disponibles que se pueden usar o ajustar sin necesidad de un ordenador.

3.2.1. Ajuste de la tensidon

Como recordatorio, hay 2 potenciémetros disponibles en el D350.

® ©

*
ab NFunk-))) @ \OLT. 4 STA

Potenciémetro VOLT Potenciéometro STA

El potenciémetro VOLT esta dedicado al ajuste de la tension. La configuracion de fabrica
por defecto permite ajustar la tension de 300 V a 530 V como se muestra a continuacion.

# Setpoint from internal potentiometer e

Mot Active
® Active

0% value 100% value
300,00 W 530,00 W

Simulation

Si se requiere una referencia de tensién mas baja (por ejemplo 230 V), debera utilizarse un
puente entre los terminales Al1l y OV como se indica a continuacion.
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3.2.2. Ajuste de la estabilidad

El potenciometro STA esta dedicado al ajuste de la estabilidad. Con los ajustes de
fabrica, el giro hacia la izquierda corresponde a un rendimiento dinAmico bajo y el giro
completo hacia la derecha corresponde a un rendimiento dinamico alto. Por lo general,
colocar el potenciometro en la posicion intermedia sirve para la mayoria de los casos.

3.2.3. Compensacion de energia

Para el funcionamiento en paralelo entre generadores, la configuracion predeterminada
para la compensacién de energia es del 3 %.

B Reactive droop compensation (%) 3,0

La configuracion por defecto se realiza con un TC secundario de 1 A conectado en los

terminales del AVR S1-S2.

NOTA: Si es necesario utilizar, por ejemplo, un TC secundario de 5 A, el D350 debe
configurarse en consecuencia utilizando el cable de NFLink.

3.2.4. Conmutacion 50/60 Hz

Esta funcionalidad permite cambiar facilmente de 50 Hz a 60 Hz. En el D350, esto se
puede realizar a través de la entrada digital denominada DI1, como se muestra a
continuacion.

De forma predeterminada, esta conmutacion solo afectara al punto de inflexion del AVR y
es responsabilidad del usuario ajustar manualmente la referencia de tension para cumplir
Sus requisitos.

NOTA: Cuando se encarga el D350 con los alternadores de Leroy-Somer™, es posible
preconfigurar esta funcion de conmutacion para satisfacer las necesidades del cliente. En
ese caso, se pueden aplicar muchas personalizaciones, como el tipo de conexion, la
referencia de tension, el comienzo suave, el tipo de entrada analégica, etc.
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3.3. Sugerencias y consejos

e Descargay cargade la configuracion

Las flechas hacia arriba y hacia abajo ubicadas en el menu de la barra superior de Easyreg
Advanced permiten cargar la configuracion en el D350 y descargarla del D350, aunque también se
pueden utilizar los siguientes atajos de teclado:

- Cargar la configuracion en el D350: F10

- Descargar la configuracion del D350: CTRL+F10

e Cargade los pardmetros de las partes en el regulador

Cuando se realizan cambios en el area delimitada, puede utilizar el boton de carga de los
pardmetros de las partes para cargar parametros en el regulador. Los demas parametros
permanecen sin cambios.

Generator minimum voltage reg reference (% of rated voltage)

0,00
[ S~
Generator maximum voltage reg reference (% of rated voltage) Boton c!e carga de
110,00 los parametros de
las partes.

Generator voltage regulation reference (V)
400,00

3.4. Ventana de comparacion

A esta ventana se accede haciendo clic en el boton que se encuentra en la barra superior de la
pagina de inicio:

e Comparar la configuracion del D350 con un archivo
e Haga clic en el botdn “...” del archivo 1 para seleccionar el archivo de configuracion.

La “Comparaciéon” se utiliza para:

Run the comparizon betwenn the AVR and the file: File 1 CAConfiguration_1.350 !
>\Users\mounie\Documents\Fy 1 8\DEVLPMENTSVAVE

D35ML5A42 3 M7_20171109_1719.350 File 2 !

e Haga clic en el boton “Run the comparison between the AVR and the file” (Iniciar la
comparacion entre el AVR y el archivo).
e Los parametros modificados aparecen en la siguiente lista.
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P;Li;nbjfr pel Parameter name Open file value 2

002.012 Self-adaptive LAM Engine Help No Yes

002.013 Motor Start No Yes

003.001 Voltage regulation proportional gain 9000 35

003.002 “oltage regulation integral gain 100 35

003.003 Woltage regulation derivative gain 1000 35

003.004 ‘oltage regulation overall gain 150 35

003.005 Current regulation proportional gain 2000 35 B

003.008 Current regulation integral gain =0 35

003.007 Current regulation derivative gain 30 35

003.008 Current regulation overall gain 100 35

004.001 Generator voltage regulation reference 400 0 A

004.002 Generator maximum voltage reg reference as a % of rated voltage 110 0 Ya

004.004 Generator field current regulation reference 1 0 A

004.005 Generator maximum excitation current reg reference as a % of rated IEX 100 0 a

004.009 Initial PWM A 0 %

004.010 Voltage Threshold Start 100 0 Vac

004.011 Threshold Start PWM 2 0 %
0] =

004.012 Soft start time 10

e Comparar dos archivos de configuracion
e Haga clic en el boton “...” del archivo 1 para seleccionar el primer archivo de configuracion.
o Haga clic en el botdn “...” del archivo 2 para seleccionar el segundo archivo de configuracion.
e Haga clic en el botén “Comparar” de la derecha.

File 1 CAConfiguration_1.350 !

Compare

File 2 CAConfiguration_2 350 !

o Los parametros modificados aparecen en la siguiente lista:

L

Paremeter
Number

Parametear name File 1 value Jl File 2 value

002.005 Line Drop Compensation Enable Yes Mo

003.001 Vaoltage regulation proportional gain 1 2000

003.002 Voltage regulation integral gain 1 100

003.003 Vaoltage regulation derivative gain 0 1500

003.004 Voltage regulation overall gain 100 150

003.005 Current regulation proportional gain 1 2000

003.006 Current regulation integral gain 1 50

003.007 Current regulation derivative gain 0 15

004.001 Generator voltage regulation reference 440 400 v
004.008 Line drop compensation as a % of rated voltage 3 0 %a
004.012 Soft start time 0 10 =
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4. APENDICES

4.1. Permutaciones del vector

Cuando el TC de medicién de corriente del estator estad conectado, las permutaciones del vector
pueden compensar la medicion de la tensién y las estructuras del transformador de medicion de

corriente que generan un funcionamiento incorrecto de la compensacion de energia reactiva.

La siguiente tabla muestra los posibles cambios seguln la fase utilizada para el transformador de
corriente de medicion de corriente del estator.

Posicién del
transformador de

Direccién de rotacién
del alternador

Medicion de tensiéon del alternador

fases)

corriente de medicion Terminales del AVR U V
de corriente del estator (B I5E B0
Fases del alternador (medicion trifasica) U \Y,
Hacia la derecha — —
Fases del alternador (medicion monofasica entre | v
. fases
Fase U (estandar) )
Fases del alternador (medicion trifasica) w \Y,
Hacia la izquierda — P
a Fases del alternador (medicion monofasica entre | W
fases)
Fases del alternador (medicion trifasica) \% w
Hacia la derecha — .
Fases del alternador (medicion monofésica entre i W
fases)
Fase V
Fases del alternador (medicion trifasica) U w
Hacia la izquierda — P
q Fases del alternador (medicion monofésica entre i U
fases)
Fases del alternador (medicion trifasica) w U
Hacia la derecha — P
Fases del alternador (medicion monoféasica entre ) U
fases)
Fase W
Fases del alternador (medicion trifasica) \% U
Hacia la izquierda
q Fases del alternador (medicion monofésica entre ) v
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4.2. Prioridad de los modos de requlacion

¢éLa regulacion de corriente

Regulacion de la corriente

68

de campo est3 activa? > 4 de campo
No
éla regulalaon 'de tension Si—»  Regulacidn de tension
esta activa?
No
.| Regulacién de la corriente
" de campo
/,7‘77
( FIN
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4.3. Diagramas eléctricos

4.3.1. SHUNT

EXCITADORA

Inducido

Inductor

ROJO (0 BLANCO) +
NEGRO (0 AZUL) 1

Rotacién
de rectificadores

RUEDA POLAR

Zn-vL

LEROY-SOMER

AN A

D350

Conector

3 terminales
Terminal marca.
3

2

1

WN =
v

OPCION
3 PH 1PH
R791T_ Y | A |(12hios)
Negro ¢—m= | T1 | T1
Negro ¢—m— | T2 | T2
Negro ¢—== | T3

Azul @
Verde-amarillo §—m=—

N

e

=

3 B2
s BB
ESTATOR
— = 3 |3
o T : N
[ < E
5 s 55
NOTA:
Alternador de 6 hilos:
Marcados: T1 a T6
6 hilos 12 hilos
3 PH 3 PH 3 PH 1PH
D-F D A-F | FF G
T5 T11 T3 T1T3
T2 T2 T2 | T10T2
Desexcitacion
L |
7:01—7- ABRIR E 01

X1
X2

| CONTACTOS NO SUMINISTRADOS POR LS I
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4.3.2. AREP
BOBINADOS
— [4
AUXILIARES T HOR B ¢ e
RUEDA POLAR < I < s s |2
-— — alk m
EXCITADORA
Inducido F
ESTATOR
Inductor
+ " = 2 ¢ ]2 a |2
- = Rotacion i < T<‘ 'g o
§ 3’ de rectificadores I = A P N g
5 o
:
é o - S2 2 s LSA 40 :
Ir— TI04 )  Posible para caja
| :51 pq de terminales metalica
cerovsomer” s A\ D350 I Para caja de terminales de
5+(6- 9|10{ 1112 3| 2| 1]8, 7| plastico: T104 externo
[
] L O
I 9 I
812|of 8lalglgl | | |NOIA
5 g gl =z % i 2lel g | : Alternador de 6 hilos:
z g | | | Marcados: T1a T6
2 & Fteq
E : : TIO4 en T4
X14
Xo4— -
21— : |
Zas £ OPCION
¢ I
¢ [ s
Ue L TI04: //CT
|
Conector | : Para conexién Y - D:
6 tgrmmales | | | LSA40%/42.3/44.3/46.3:In/1A
Conector %mgﬂ—m?gc& I || LSA47.3:In/2/1A
3/terminales i &% 16 | | | LSA49.3/50.2: 6 hilos: In/ 4/ 1A
Terminal marca. S 6- [ 12 hilos: In/ 2/ 1A
Conector 1> 3 4 > 9 I
2 terminales 2> 2 5 > 12 1| Nota: LSA 49.3_12 hilos TI04 en T4
Terminal marca, 3> 1 6 > 54+ I
1> 8 8 [
2> 7 S2¢ T e e e i i I
e R N . Desexcitacion
OPCION /'\
: i 9 12
3PH 1PH 8 > S1 Giro hacia la izquierda
R 791 T_ Y | A (12 hilos) 7> 82 l l
Negro p—m=— | T1[T1 [ L e 75'01—75 ABRIR E 01
Negro ¢—m= | T2 | T2 L
Negro @—=— T3 | T3 M )Z(; _<__|
Azul p—== | N = | =
Verde-amarillo p—#= | = | = | = ICONTACTOS NO SUMINISTRADOS POR le
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4.3.3. PMG
o H RBE REE
RUEDA POLAR c |c < I s |2
ary (53] — (63} - (63}
PMG
EXCITADORA ,k\\
Inducido / \ z
‘ J ESTATOR
Inductor
+ y 5 |3 a |7 g |3
= = Rotacién c P < 2 s (®
§ 3’ de rectificadores NS NS N g
g °
:
3 ] s2 k2
%= ' I" TI04
|
S1
cerovsomer” s A\ D350 : : P
5 5+|6-| 15| 14| 16| 3|2| 1 8| 7I
I
8 11 O
s [I] I
g § glgl o : I | NOTA:
‘é g elel g : Alternador de 6 hilos:
3 2 | | | Marcados: T1 a T6
2 - F+4¢-
- - | | | HdenTd
| X1 ¢——— |
|
3 X24e—— I
22€ | | .
i OPCION
i W¢ I
: v ¢ [ .
- : U4 I TI04: /CT
|
n Conactor | : Para conexién Y — D:
B oty | || LSA423/44.3/46.3:In/1A
cone_Ctor Terminal marca. | | LSA47.3:In/2/1A
3/terminales 2 > 14 | || LSA49.3/50.2: 6 hilos: In/ 4/ 1A
Terminal marca. 3 >  6- [ 12 hilos: In/ 2/ 1A
Conector 1> 3 4 > 15 I
2 terminales 22> 2 5 > 18 U 1| Nota: LSA 49.3_12 hilos TI04 en T4
Terminal marca, 3> 1 6 > 5+ I
1> 8 8 I
2> 7 S2¢ T e e e e e it |
Dk e R N : Desexcitacion
OPCION r'\
: o m 9 12
3PH 1PH 8 > S1 Giro hacia la izquierda
R791T_ Y 14 |o2nios| ||7> s2 |
Negro p—s= | T1[T1 | L e '7";1—7- ABRIR E 01
Negro ¢—m= | T2 [ T2 L
Negro ¢—== | T3 [ T3 M )Z(; ‘I
Azulp—m= | \ | =|=
Verde-amarillo p—#= | = | = | = ICONTACTOS NO SUMINISTRADOS POR le
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4.4, Solucion de problemas de fallos

4.4.1. Sin tension

Sin tension

¢Modo de corriente
de campo activo?

Yes

v

Cambiar a modo de tension

No
\ 4
¢Tension correcta? N ¢Diodos giratorios
correctos?
No
No

'

Si

T
— ¢Estatordel . .
excitador correcto? Cambie los diodos
Si

No |—> Cambie el AVR

) Cambiar el estator del
Si excitador
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4.4.2. Tension demasiado baja

Tension demasiado
baja

!

T~

_—

// . . -
__— ¢éVelocidad de giro
correcta?

/

No

— iCarga excesiva?

A\ 4

Ajustar la velocidad

\ 4
Ajuste la carga

) 4

T T
_— ~

_— iEstatordel

excitador correcto? —

No

Cambiar el estator del
excitador

_— \
//// \\
No

Si

¢Diodos giratorios
correctos?

No

l

Cambie los diodos

|

Cambie el AVR
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4.4.3. Tensidén inestable

\ 4

Ajustar la
regulacién de
velocidad

La tensidn es inestable

¢éLa regulacion de
velocidad es inestable?

No

v

Ajuste los parametros de
tensién del PID

!

¢Regulacion
correcta?

No

¢ Estator del

No—>

Cambiar el estator del
excitador

excitador correcto?

Oui

No

Cambiar los diodos
giratorios

Diodos giratorios
éVale?

Si

v

Cambie el AVR
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4.4.4. Caidaimportante de la tensién en carga

Si

Caida importante de la
tension en carga

\ 4
Comprobar configuracién
del D350

A

y

No

Ajuste la carga

\ 4

Ajuste la energia
reactivaal 3 %

éCarga excesiva?

No

¢Parametros de energia
reactiva correctos?

Si

¢Cableado de UVW No—»  Corrija el cableado
correcto?

Oui

-

~ ¢TCen fase U?

No—>»  Corrija el cableado

Si

v

g Ajuste los parametros
> del PID
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4.45. Tiempo de respuesta demasiado largo

Tiempo de respuesta
demasiado largo

|

¢El bucle de
regulacion de velocidad es
demasiado lento?

Si
No
Ajuste el parametro de
tension del PID
v
Ajuste la regulacion de
velocidad

¢Tiempo de respuesta
aceptable?

Reducir el pardmetro de
recuperacion suave (%/s)

\ 4

FIN
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Servicio y asistencia

Nuestra red mundial de servicio de mas de 80 instalaciones esta a su servicio.
Nuestra presencia local es su garantia de unos servicios rapidos y eficientes de
reparacion, asistencia y mantenimiento.

Confie el mantenimiento y la asistencia de su alternador a los expertos en generaciéon
de energia eléctrica. Nuestro personal de campo esta 100% cualificado y
completamente capacitado para operar en todos los entornos y en todos los tipos de
maquinas.

Como fabricantes de alternadores proporcionamos el mejor servicio, optimizando su
coste.

Donde podemos ayudar:

Concepcioén
*Consejos y
especificaciones

e Contratos de
mantenimiento

Ampliacién
de la vida util Puesta en

e Refabricacion marcha
e Actualizacion e Puesta en
del sistema servicio

* Formacion

e

Optimizacién

e Monitorizacion Operacmnes
« Auditoria del sistema * Piezas de repuesto
originales
* Servicios de
reparacion

Contactenos:

Américas: +1 (507) 625 4011
EMEA: +33 238 609 908

Asia Pacifico: +65 6250 8488
China: +86 591 8837 3010
India: +91 806 726 4867

Escanee el codigo o visite:
DA service.epg@leroy-somer.com www.lrsm.co/support
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